Projekt

Energie

Dnes jiz neprehlédnutelnym znakem naseho regionu jsou vétrné elektrarny, které maji své
zastanceiodpurce.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda Prarezové téma

EV - Zakladni podminky

Predmét Fyzika Zivota
Presahy do predmétu pfirodopis, chemie,

Cesky jazyk, obanska

vychova

Vyroba elektrické energie

o ziskéa uceleny prehled o moznostech vyroby energie Metody a strategie
a jejim vyznamu pro lidskou existenci

o) rozunjfv[ivu vyroby energie a jeji spotfeby na Zivotni > préce ve skupiné
prostredi o o > brainstorming

o vytvaii si nazor na problematiku vyroby energie a jejiho > diskuze
vlivu na Zivotni prostredi > samostatna prace

o prace s textem

Poznamky

www.4zsjirkov.cz/mujregion.cz

Zde naleznete veSkeré materialy souvisejici s timto = kuceni
tématem a dalSi podklady najdete také na CD. o obcéanské
Dalsi vhodné zdroje informaci: > komunikativni

www.cze.cz - sekce informacéni centrum
www.simopt.cz
K danému tématu je zpracovana také prezentace.

Casovy ramec

6 vyucovacich hodin
Hodnoceni

2 slovni hodnoceni, pfipadné hodnoceni
pracovniho listu - test

411 Ifracovnl‘ list 41.3 Pokusy fyzikalnich jevu
41.2 ReSeni pracovniho listu
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41 Projekt| Energie

Forma realizace

celodenni projekt ¢i rozdéleni do nékolika hodin fyziky

Metodicka doporuceni:

Fyzika 9.ro¢nik
Exkurze: v pfipadé zajmu Elektrarna Prunérov ¢i Tusimice po telefonické domluvé na pracovisti, vice
informaci na internetovych strankach uhelné elektrarny -informaéni centrum

Motivace:
- vyplnénitajenky v pracovnim listé (Pracovni list)
- tajenka navozujici téma projektu: ENERGIE
Forma aktivizace: brainstorming

Cil: Zak vymezi pojem energie a vytvofi si pfehled o moZnostech vyroby a jejiho uZiti.

na tabuli napiSeme tajenku kfiZzovky: VyuZiti elektrické energie

cilem aktivity je shromazdit co nejvice napadl a myslenek v souvislosti se zadanym tématem
(vSe co zaky napada), tj. spotfebice, zafizeni, pomucky, u nichZ vyuzivame el. energii

dva zapisovatelé budou stat u tabule a psat vSechny napady - hesla

b&hem navrhovaninabadat zaky ke spontannostia zapojenise vSech

nevyjadrovat se k mySlenkam zaku

po ukonéenibarevné odliSit mySlenky a pojmy, které se budou tykat dalSi vyuky

(L)

OO0

Reflexe: Potfebujeme elektrickou energii pro Zivot? ProC se bez ni lidé dfive obesli? Jak se do
domacnosti dostane energie? Kde se vyrabi? ...

Zaky vedeme k poznani vyroby energie v elektrarnach a jejich vyjmenovani (tepelné, jaderné, vétrné,
solarni, vodni), na coz navazeme v nasledujicich aktivitach.
2 poté vytvoiime z pojmu na tabuli myslenkovou mapu Energie, kterou na konci projektu mizeme
doplnit o nové ziskané informace zak(; nazorné pak bude vidét, co se Zaci dozvédéli nového
2 pred dalsiaktivitou vyzdvihnout aktivitu Zzaku

Vyroba elektrické energie (priprava odbornych referatl)

Pomiicky: Encyklopedie energetiky - CEZ - volné ke staZeni na Encyklopedie energie, pfistup
kinternetu, obecnym encyklopediim, uéebnicim
Cil:
2 pracesodbornym textem, uZiti poznatku zjinych predmétu
2 spoluprace ve skupiné, formulace a vyjadienivlastnino nazoru, odpovédnost za praci
2 hodnocenivlastni prace, prace skupiny
Rozvijené kompetence:
- Zak upevnuje poznatky ziskané v riiznych predmétech a v Zivoté
- pracuje s pochopenim s odbornym textem
- rozhodne podle typu elektrarny o jejim vlivu na Zivotni prostredi
- spoluvytvari dobré pracovni podminky ve skupiné
- formuluje vlastninazor a prezentuje ho, vécné argumentuje
- citi odpovédnost za praci skupiny
- hodnotipréacivlastnii praci skupiny

¢

Postup:
2 Zzakyrozdélime do péti skupin rozlosovanim, ¢i podle vlastniho uvazeni
2 kazdé skupiné pridélime v obalce téma:
- Vodni elektrarny
- Jaderné elektrarny
- Vétrné elektrarny
- Solarni elektrarny
- Tepelné elektrarny
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Projekt| Energie

Kazda skupina bude studovat, diskutovat na urena témata; vystupem je referat zpracovany pomoci
powerpointové prezentace nebo na velkych arSich.

Pravidla:
2 Zacisi mezisebou uréirole, které oznami vyucujicimu (kazdy je za néco zodpovédny); prednaset
pak muze 1 Zak, i vice Zakl - musi mit pripraven scénar
2 napfipravu maji Zaci pfiblizné 40 minut, prezentace kazdé skupiny pak bude trvat asi 10 minut
2 kazda skupina vymyslisymbol charakterizujici zdroj energie pro jejich typ elektrarny
Na zavér aktivity zaradime reflexi. Co se zaci pfi tvorbé referatl dozveédéli? Jak prozivali vystoupeni?
Které jiné referaty je zaujaly?

Shrnuti poznatkii:
2 nejprve fizenou diskuzi, co se zaci dozvédéli nového, jaké vidi vyhody a nevyhody jednotlivych

elektraren, timto sii provéfime, zda naslouchali spoluzakim

Nyni nechame Zak(m ¢as na doplnéni pracovniho listu s otazkami (Pracovni list), ktery se pokusi vyplnit.
To, co nevédi, sidoplnibéhem shrnujici prezentace (umisténa na www.4zsjirkov.cz/mujregion.cz).

Test Ize opravit samostatné a udélit za néj pripadné znamku, ¢i formou spoleéné opravy, pii které si zaci
opravi své nedostatky a naslednou reflexi. Co jsem se dozvédél? V éem mam jeSté nedostatky?
Popripadé dotazy na otazky, se kterymi si Zaci nevédéli rady - vysvétleni poda bud' vyucujici, nebo
skupina, ktera si pfipravovala dané téma.

Shrnuti:
2 ucitel mGze ke shrnuti latky pouzit pfipravenou prezentaci (umisténa na www.4zsjirkov.cz/
mujregion.cz), Zacisibéhem ni upevnia doplnipoznatky a vedomosti
2 tim ukonc¢ime pracido pracovnich list(
2 zavérem ¢innosti se vratime k myslenkové mapé, kde zaci spolecné doplininové pojmy

Jaderné elektrarny

Cil: uvédomit si svllj nazor a jednoduse jej vyjadrit

Téma Jaderné elektrarny je vybrano z divodu rozdilnosti nazorl Siroké vefejnosti. Zaci maji ¢asto
prevzaté nazory od rodi¢l, nyni by si méli upevnit viastni nazor.

Motivace: Navozeni ¢innosti

Muj nazor

Pomlicky: Zidle pro kazdého Zaka, provaz (Cijina pom(icka, 6im udélat ¢aru)

Postup: Lavice usporadame do pUlkruhu, naproti nému vytvofime na zemi ¢aru a na kazdy konec této
¢arydame jednu zidli.

Predstavime téma: Jaderna elektrarna, vysvétliime zaklm, proC je vybran pravé tento druh
elektrarny. Kazda Zidle bude predstavovat jeden z krajnich nazord. Nejlépe tyto nazory vyzni,
pokud si vZzdy sedneme na danou Zidli a budeme mluvit, jako bychom onen extrémni nazor
zastavali.

Nazory: napfr.

1. ,Jsem ¢lenkou SdruzZeni jihoGeské matky a fikam, Ze Temelin Skodi celému narodu i Evropé.
Chcete snad novy Cernobyl?*

2. ,Jaderné elektrarny predstavuji hospodarny zplisob vyroby energie a jsou velkym pfinosem
pro nasi ekonomiku. Mé&li bychom jich postavit co nejvice.“
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Pravidla:
Kazdy, kdo si postavi zidlicku na ¢aru, ma zaruku, Ze jeho nazor bude vyslySen.
Kdo nechce své postaveni na ¢are komentovat, nemusi.
Nikdo nevyjadfisouhlas nebo nesouhlas (na to bude ¢as pozdéji), nikdo nebude reagovat.
Kdokoli mUze vzit svou zZidli a posadit se na ¢aru v misté, které odpovida jeho presvédéeni. Tridé
muUZe vysvétlit, pro¢ si zvolil toto misto.
Postup se opakuje. Pokud méa nékdo stejny nazor jako nékdo jiny, da si Zidli pfed nebo za néj.
Pokud sedi vSichni na ¢are a vyjadrili své nazory, ukonéime aktivitu a provedeme reflexi.
Jsou nazory zakl nevyvratitelné? Ktera skutecnost by mohla jejich ndzor zménit? Jak mohou
svUj nazor ve spolecnosti uplatnit? Co si myslio radikalnich postojich?

Debata:
Téma: Jaderna elektrarna
Cinnost pfechazivolné z &innosti predchéazejici.
Podle nazorli na zvolené téma rozdélime zaky do tfi skupin:
2 ktefijsou pro (hlavni mluvéi) - 3 Zaci
2 ktefijsou proti (oponenti) - 3 Zaci
2 ktefi majinazory spiSe nevyhranéné, nebo se k tématu nechtéji vyjadfovat (publikum)

Pravidla debaty:

Za skupinu hovorivzdy pouze debatér. Jeho Ukolem je béhem debaty ziskat pfizen publika. Pokud nékdo
z GCastnik( hovofi, nesmi byt prerusovan. Ti, ktefi chtéji reagovat na argumenty mluvciho, si zapisuji
poznédmky (i publikum), které uplatni aZ ve svém vystoupeni, &i na konci debaty. Clenové publika se
nesmeéji debaty zi¢astnit vibec, pouze ji pozorné sleduji, mohou na konci pokladat pfipadné dotazy a po

skonéenihlasuji, ktera strana je presvédcivéjsi. (Ne jaky nazor zastavaji)

Priibéh:

2 Kazda skupina si domluvi poradi vystoupeni debatér( a pripravi scénai. BEhem debaty Ize
vyuZivat presvédcivé argumenty, priklady z praxe, popis situace ...-5 min

2 Zahajime debatu. Zaéina vzdy strana, ktera zastava nazor pro jaderné elektrarny.

2 Strana PRO hovoifi 2 minuty, mluvéi nesmi byt preruSovan, uvadi zakladni informace
aargumenty PRO debatované téma.

2 Nasleduje fecnik oponentl, opét ma 2 minuty, mize reagovat na prvniho fecnika.

2 Nasleduje dalsi feénik z tymu PRO, ma jiZz jen 1 minutu. Po ném pfijde na fadu opét fecnik
z tabora PROTI (1 minuta), kterého opét vystfida dalSi fe¢nik z PRO tabora (1 minuta) a PROTI
tabora. Mezi jednotlivymi koly se mohou skupiny radit (mdZeme stanovit minutovy timeout).

© Zavérecné slovo si v kazdé skupiné muiZze vzit fecnik, ktery byl nejpresvédcivéjsi, nebo ten, ktery
debatu zahajoval. Ma 1 minutu nato, aby celou debatu uzavrel.

2 Nyni nastava ¢as pro publikum. Pokud ma nékdo z publika dotaz, mUze polozit jednu otazku
(bud'strané pro, nebo proti). Celkovy pocet dotazujicich mizeme predem stanovit.

2 Nyninasleduje hlasovani publika, kdo je pfesveédcil, spocitame hlasy a vyhlasime vitéze.

2 Vtéto ¢asti by méli dostat prileZitost posluchaci, aby zverejnili své poznamky, uvedli argumenty,
které je vedly k nazoru na hlasovani.

Reflexe: Zménili jste nazor z predchozi aktivity? Presvédcily vas argumenty debatért? Jaky byl rozdil
mezi uchopenim tématu jedné a druhé skupiny?

Domaci prace - dlouhodobéjsi (tyden)

Priizkum vefejného minéni

Témata: (druhy elektraren - kazdé skupiné jeden druh vyroby energie), pokud je vice skupin, zadat jiny
vzorek (rozdilnost véku, pohlavi atd.). V zavéru lIze pak rozdilnost nazor( u rdznych vzorki
(muzixzeny,do 30 letx nad 30 let atd.) porovnat.
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Faze:

. Cochtéji zjistovat.

. Formulace hypotéz: Co si chté&ji Zaci ovérit - teze.

. Vypracovanidotazniku.

. Vybérvzorku: kolik respondent( a poZzadavky (nad 18 let, trvalé bydliSté v nasem mésté).

. Ziskavanidat.

. Zpracovanidat: do grafGiatabulek.

. Interpretace: ovéreni hypotéz. Co z prizkumu vyplyva?

. Prezentace vysledk( danych skupin.

. Diskuze o vypovédni hodnoté prizkumd, jaké méli Zaci zazitky pfi sbirani dat, jak se jim
pracovalo, co je prekvapilo.

OCONOOTE,WNPE

Témata si miZou Zaci urcit sami, ¢i je mUzZe zadat losem ucitel. Vybér vzork( a pocet by mél urcit ucitel,
aby mélivsichni stejné podminky.

Dopliikové ¢innosti
Pokusy fyzikalnich jevii (pFiloha)
Exkurze

Pouzita literatura
2 CECHOVA, Barbara, Napadnik: pro rozvoj kli¢ovych kompetenci. Praha: Scio, 2006. 177 s. ISBN
80-86910-53-9.
2 Encyklopedie Energie - online, Simopt 2010
2 Cez.cz [online]. 2010 [cit. 2010-08-26]. Vyroba elektfiny. Dostupné z WWW:
<http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html>.

bt Ld
* ﬁ
** ** ..
. B i ° 3
evropsky By ol ‘t g

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani -
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost [lsll!l.‘h' kraj

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 5/12







Projekt| Energie

Pfiloha €. 41. 1 - Pracovni list k tématu Energie

vov

1. Pokus se vylustit tajenku krizovky:

Objevitel gravitace

Veli¢ina mérena vahou

Castice atomu

Vnitfni ¢ast atomu

| | | | | Zemska pritazlivost

| | Bod rovnovahy

| | Fyzikalni veliCina (jednotka Kelvin)

Tajenka: ... ..
2. Odpovéz na otazky:
1) a. Nacovsechno potrebujeS doma elektrinu, dokazes napsat alespon pét ¢innosti?
b. Bezkterych ¢innostiby ses neobesel?

¢. Nacovevasidomacnosti podle tebe spotfebujete nejvice elektriny?

2) Vypis, které elektrarny (druhy) jsou v Ceské republice zastoupeny.

3) Pokus se pfifradit pojmy do obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdroju:
voda, zemni plyn, ropa, uhli, sluneéni zareni, vitr, uranova ruda, morsky pfiliv, geotermalini
energie, drevo, lignit, raselina
Obnovitelny zdroj . .

NeobnovitelnNy zdroj .. ... .

4) K nazvam elektraren dopln, o jaky druh se jedna.

Temelin ... Prunéfov
Zelina ... Slapy
Dukovany ... KryStofovy Hamry ...
TuSimice ... PoCerady ..

5) Jaké jsouvyhody a nevyhody vétrnych elektraren?
VY NOdY:
NEVYNOAY: o

6) Jaky material potfebuje tepelna elektrarna pro svoji cinnost?
7) Vysvétli, proc¢ nejsou vodni elektrarny na nasem tizemitak vyhodné?

bt Ld
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8) Kde vsude (i vyrobky) se dav dnesni dobé vyuzit solarni panel?
9) Jaké jsou vyhody ziskavani energie ze slunecniho zareni?
10) Kolik % energie se v CR vyuziva z obnovitelnych zdroji?
11) Co se v dnesni dobé déje s jadernym odpadem?
12) Jakeé jsou hlavni nevyhody tepelnych elektraren?
3. Dopln chybéjici pojem:

Zdroj energie pro voltaickou elektrarnu:

Vyrabise tam elektfina:

Fosilni zdroj energie:

Nazev tepelné elektrarny v CR: v

Jaderna elektrarnav CR:

Skupenstvivody pfivaru:

Jednotka elektrického napéti:

Vede elektricky proud:

Trilisty rotor, ktery roztacivétrnou elektrarnu:

Alternativni zdroj energie: R

Vynalez Alvy Edisona:

Jednotka vykonu elektrospotrebice:

NasSe nejvétsienergeticka spolecnost:

4. Slova hledej v osmismérce a vyskrtej, ze zbylych pismen vytvor tajenku. Slova tajenky dopln
ke spravnému vysvétleni.

Tajenka: dopli pojmy G S E N E P P R Y A
L E L E K T R A R N A
................................. - pfeménuje )

mechanickou energii v energii elektrickou. T U H L | u R O A E
. o B R N A L R N A W Vv L

.................... - je zarizeni,ve kterém }
vznika stfidavé napétia do elektrického T ¢ zZz E T E R A O U
obvodu se odvadistfidavy proud. N E A T i R o0 T K T
¢ I b O VvV O L T U R
R Z A R O V K A D V
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Priloha €. 41.2 - Reseni pracovniho listu

vov

1. Pokus se vylustit tajenku krizovky:

N|E| W o[ n| Objevitel gravitace
| {m[o]T[N]oO Veligina m&fena vahou
E|L|E]|K R|O | N | Castice atomu
| JJA|D|R|O Vnitfni ¢ast atomu
G | R vt [ t][Aa]c]E] zemskapritazivost
| T | E|lZ |1 |S E Bod rovnovahy
T E | P |[L oO1lT | A | Fyzikalni veli€ina (jednotka Kelvin)

Tajenka: ENERGIE
2. Odpovéz na otazky:

1) a. Na co vSechno potfebujeS doma elektfinu, dokazeS napsat alespon pét cCinnosti?
napfr.: vareni, peceni, chlazeni potravin, suseni vlasu, ohrivani jidla, sviceni, vytapéni,
hraniherna PC, koukaninaTV,....

b. Bez kterych ¢innosti by ses neobesel?
kazdy Zak napiSe jiné ¢innosti, pri reflexi Ize upozornit, Ze obyvatelé v jinych zemich se
bez uréitych ¢innostiobejdou (PC, TV, ....)

c. Nacovevasidomacnosti podle tebe spotfebujete nejvice elekttiny?
opét kaZdy Zak odpovi podle svého uvazeni

2) Vypis, které elektrarny (druhy) jsouv Ceské republice zastoupeny.
vétrné, jaderné, tepelné (uhelné), vodni, solarni
3) Pokus se pfifadit pojmy do obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdroju:
voda, zemni plyn, ropa, uhli, sluneéni zareni, vitr, uranova ruda, morsky pfiliv, geotermalni
energie, drevo, lignit, raselina
Obnovitelnyzdroj - voda, slunecnizareni, vitr, morsky priliv, geotermalni energie

Neobnovitelny zdroj - ropa, uranova ruda, lignit, uhli, zemni plyn, raselina

4) K nazvam elektraren dopln, o jaky druh se jedna.

Temelin jaderna Prunérov tepelna
Zelina vodni Slapy vodni
Dukovany jaderna Krystofovy Hamry vétrna
Tusimice tepelna Pocerady tepelna

5) Jakeé jsouvyhody a nevyhody vétrnych elektraren?
Vyhody: napr. obnovitelny zdroj, Zadné znecisténi
Nevyhody: napfr. hluk, naruseni krajinného razu

6) Jaky material potfebuje tepelna elektrarna pro svoji ¢innost?  uhli

bt Ld
* ﬁ
*t t* ..
. B i ° 3
evropsky By ol ‘E H

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdalavani .
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost [Isterky kraj

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI 9/12




Projekt| Energie

41

7) Vysvétli, pro¢ nejsou vodni elektrarny na nasem tizemitak vyhodné?
napr. malo fek s prudkym tokem a velkymispadly, ...

8) Kde vsude (i vyrobky)se dav dnesni dobé vyuzit solarni panel?
napr. kalkulacka, nabijeCka na mobilni telefon, zatepleni domu, vytapéni bazénd, ...

9) Jaké jsou vyhody ziskavani energie ze slunecniho zareni?
napr. Cista energie, Ize ukladat energii, nenici Zivotni prostredi, ...

10) Kolik % energie se v CR vyuZiva z obnovitelnych zdroji? 6 %

11) Co se v dnesni dobé déje s jadernym odpadem?
uskladnuje se hluboko v podzemi do kontejnert

12) Jakeé jsou hlavni nevyhody tepelnych elektraren?

prostredi

3. Dopln chybéjici pojem:

ke spravnému vysvétleni.

Tajenka: doplin pojmy

Nazevtepelné elektrarny v CR: PRUNEROV
Jadernaelektrarnav CR: DUKOVANY
Skupenstvivody pfi varu: PARA
Jednotka elektrického napéti: VOLT

Vede elektricky proud: VODIC
Trilisty rotor, ktery roztacivétrnou elektrarnu:  VRTULE
Alternativni zdroj energie: VITR
Vynalez Alvy Edisona: ZAROVKA
Jednotka vykonu elektrospotrebice: WATT

NasSe nejvétsi energeticka spolecnost: CEZ

vypousténi emisi do ovzdusi, neobnovitelny zdroj energie, Skodliva vici Zivotnimu

Zdroj energie pro voltaickou elektrarnu: SLUNCE/ A
Vyrabi se tam elektfina: ELEKTRARNA =4 & ¥ J
Fosilnizdroj energie: UHLI - N} j‘_'

4. Slova hledej v osmismérce a vyskrtej, ze zbylych pismen vytvor tajenku. Slova tajenky dopln

e A
GENERATOR - pfeménuje S A
mechanickou energii v energii elektrickou. | \ N
ALTERNATOR - je zafizeni,ve kterém /
vznika stfidavé napétia do elektrického X
obvodu se odvadistfidavy proud. > o U
2 K
C | D O , U R
- Z—hA ROy K& D
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POKUSY: (FYZIKALNI JEVY) - Eerpano z Encyklopedie energie

Proudéni vzduchu
Chladici véZe jsou nezbytnou a nejnapadnéjsi soucasti kazdé tepelné nebo jaderné elektrarny. Slouzi
k chlazenivody, ktera odebira teplo pare a zpusobuje tim jeji zkapalnéni.

V prvnim pokusu si ovéfime, Ze zahraty vzduch ma mensi hustotu nez chladny a proto stoupa vzharu.
Druhy pokus objasnuje vznik proudénivzduchu (tahu) v kominé nebo chladicivézi.

1. Papirovy hadek
Zakladni potreby:

- pletacijehlice nebo silny drat
- drevéna podlozka

- kreslici tvrtka

- patentka

-svicka

Sestaveni pomiicky:

Pletaci jehlici nebo zaspicatély drat upevnime do otvoru, predvrtaného v dievéné podlozZce. Ze Gtvrtky
vystfihneme kruh o priméru asi 10 cm, do jeho stfedu vloZime patentku a vytvofime tak malé loZisko.
Podle obrazku v ném prostfihneme spiralu a vzniklého hadka poloZzime patentkou na jehlici nebo drat.
Spiralu nakreslime podle navodu znazornéného na obrazku:

Na kolik (tfeba tuzku) pfivazeme nit, na jejimz
druhém konci je privazany hrot druhé tuzky.
Vedeme-li hrot a soucasné napiname nit,
nakreslime spiralu vzniklou navijenim niti na kolik.

KReszens SPIRALY

Pod hadka umistime zapalenou svicku. Vzduch zahtaty plamenem stoupé vzhdru a v tomto vzdusném
proudu se hadek roztoci. Musi vSak byt dostateéné vysoko, aby se v plameni nevznitil. Misto hadka
muZeme pouzit také papirovy vétrnik.

Jak vznika teplotni inverze 3
Teplotni inverze je postrachem obyvatel primyslovych oblasti, napfiklad severnich Cech. P¥i ni se nad

krajinou vytvaii nehybny pfikrov vzduchu, ktery brani rozptylovani skodlivin a zplsobuje prudké zhorseni
Zivotniho prostredi. Vtomto pokusu vytvofime kapalinovy model teplotniinverze.

Zakladni potreby:

- zavarovacisklenice nebo vétsi kadinka

-nalevka
N * . bt = Ld
. I.' %
evropsky By ol IE :

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdalavani .
fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost [Istsl:ky kraj
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- kuchynska sl
- potravinarské barvivo (2 barvy)

Provedeni pokusu:

Nejprve si pfipravime asi pul litru nasyceného roztoku kuchynské soli. Sul sypeme do vody
a promichavame tak dlouho, az uz se dalSi stl nerozpousti. Roztok mirné obarvime nékolika zrnky
modrého potravinarského barviva. Zatimco Cista voda ma hustotu 1 g/cm3, nasyceny roztok soli ma
hustotu 1,2 g/cm3. Pravé tento rozdil hustot ndm umozni znazornit podstatu teplotni inverze: ¢ista voda
predstavuje lehCiteply vzduch, zatimco roztok soli s vétsi hustotou predstavuje chladny vzduch.

Rozok Sos

Sklenici nebo kadinku naplnime do poloviny istou
vodou. Nalevku ponofime do vody tak, aby jeji doIni
konec byl tésné nad dnem. Pomalu a opatrné do
nalevky lijeme modre zbarveny roztok soli, ktery se
rozprostre pod vrstvou Cisté vody. Solny roztok
lijeme tak dlouho, az je sklenice témér pina. Model
znazornuje inverzni situaci, kdy je na horach vyssi
teplota vzduchu nez v nizinach.

Fri
~

[uz)
=t
-«
L

Vhodime na hladinu nékolik zrnek ¢&erveného l . /
barviva, které predstavuje necistoty v ovzdusi CISTA

(napf. kouf z tovarnich kominu). Zjistime, Ze VorA

klesajici barvivo zlstane na rozhrani Cisté vody PRI, S PLLEPY

a roztoku soli, podobné jako pfi teplotni inverzi (LA AIAT TN i

nardsta vrstva necistot na rozhrani mezi stude- e _7; RozToK
nym a teplym vzduchem. Teprve promichanim H'f,'__:-’;x: s /},fﬂ,f”///"/ ’,/j: SoLy

vrstev vody se barvivo rozptyli v celém

objemu.
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